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ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʳʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʩʝʨʠʡ: 

- ɺɸ200, 225, 250, 280, 315, 355; BRA200, 225, 250, 280, 315, 355; ɺɸɹ200, 225, 250, 280, 

315, 355; BRɸɹ200, 225, 250, 280, 315, 355 ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 715 ɺ;  

- 1ʈɺɸ200, 225, 250, 280, 315, 355; 1ʈBRA200, 225, 250, 280, 315, 355 ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ-

ʝʤ ʜʦ 1140 ɺ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʡ ɺɸɹ, ɺRAɹ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʦʩʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʚʝʥ-

ʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʡ ɺɸ200, 225; BRA200, 225, 250; ɺɸɹ200, 225; BRAɹ200, 225, 250 ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.10-1-2022 ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ IIA, IIB, IIC ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.20-1-2020 ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʊ1, ʊ2, ʊ3, ʊ4, ʊ5, ʊ6 ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.20-1-2020 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʡ ɺɸ250, 280, 315, 355; BRA280, 315, 355; ɺɸɹ250, 280, 315, 355; BRAɹ280, 

315, 355 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-

10-1-2013 ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ IIA, IIB, IIɺ+ʅ2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 60079-20-1-2011 ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʊ1, ʊ2, ʊ3, ʊ4, ʊ5, ʊ6 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-20-1-2011 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-

2011. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʠ 1ʈɺɸ200, 225, 250, 280, 315, 355; 1ʈBRA200, 225, 250, 280, 315, 355 ʩ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈɺ Ex db I Mb X ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʘʭ ʰʘʭʪ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤʫ ʛʘʟʫ (ʤʝʪʘʥʫ) ʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʡ: 

- ɺɸ200, 225; BRA200, 225, 250; ɺɸɹ200, 225; BRAɹ200, 225, 250; 1ʈɺɸ200, 225, 250, 280, 

315, 355; 1ʈBRA200, 225, 250, 280, 315, 355 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ɻʆʉʊ 31610.0-

2019; ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʡ: 

- ɺɸ250, 280, 315, 355; BRA280, 315, 355; ɺɸɹ250, 280, 315, 355; BRAɹ280, 315, 355 ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ɻʆʉʊ 31610.0-2014; ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ IEC 60034-1-2014; ʊʋ 3341-067-

05757995-2003 ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʚʚʦʜʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʪʦʨʞʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʠ.  
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ 
 

1.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
 

1.1.1 ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
 

         ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ çIè 
 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 1ʈ ɺ ɸ 2 2 5 S ɺ 2 F ɹ ʋʍʃ 1 
 

1 1ʈ ï ʨʫʜʥʠʯʥʘʷ ʩʝʨʠʷ (ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ) 

2 ɺ ï ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ 

3 RA - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ DIN EN 50347 

ɸ - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 31606 

4-6 200, 225, 250, 280, 315, 355 ï ʚʩrʦʪʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʤ 

7 S, M, L ï ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʘʥʠʥʳ 

8 ɸ, ɺ, C ï ʜʣʠʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ (ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ) 

9 2, 4, 6, 8, 12 ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ 

10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ - ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ ʩʝʪʠ 

F ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ  

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ) 

11 ɹ ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪ r

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ) 

12 ʋ, ʋʍʃ, ʊ, ʆʄï ʚʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

13 1; 2; 2.5 ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 
 

               ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ çIIè 
 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺ ɸ ɹ 2 2 5 S ɺ 2 F ɹ ʋʍʃ 1 
 

1 ɺ ï ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ  

2 RA - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ DIN EN 50347 

ɸ - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 31606 

3 ɹ ï ʙʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

4-6 200, 225, 250, 280, 315, 355 ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʤ 

7 S, M, L ï ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʘʥʠʥʳ 

8 ɸ, ɺ, C ï ʜʣʠʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ (ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ) 

9 2, 4, 6, 8, 12 ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ 

10 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ - ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ ʩʝʪʠ 

F ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ  

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ) 

11 ɹ ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪ r

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ) 

12 ʋ, ʋʍʃ, ʊ, ʆʄï ʚʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫

13 1; 2; 2.5 ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʪʠʧʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 



    ɼʊ.520205.058 ʈʕ                                                                                              5                                                                                                27.12.2023 

1.1.2   ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
    

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ çIè 
 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈɺ Ex db I Mb X 
 

1 ʈɺ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

2 Ex ï ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ 

3 
db ï ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

(ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʄb) 

4 I ï ʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʰʘʭʪ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʡ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʨʫʜʥʠʯʥʦʤʫ ʛʘʟʫ ʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ 

5 Mb ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ I 

6 X  ï ʟʥʘʢ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʠʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʥʘʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʠʥʤr ʩʧʦʩʦʙʦʤ) ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʠʪʘʝʤʳʭ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ çII è 
 

ɺɸ200, 225; BRA200, 225, 250; ɺɸɹ200, 225; BRAɹ200, 225, 250 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 7 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 Ex db IIC T4 Gb ʍ 
 

ɺɸ250, 280, 315, 355; BRA280, 315, 355; ɺɸɹ250, 280, 315, 355; BRAɹ280, 315, 355 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 7 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 Ex d IIB+ʅ2 T4 Gb ʍ 
 

ɺɸ280M, 315, 355; BRA315M(L), 355; ɺɸɹ280M, 315, 355; BRAɹ315M(L), 355 

ʇʦʟ. 1 2 3 4 5 6 7 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 Ex dʝ IIB+ʅ2 T4 Gb ʍ 
 

1 1ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

2 Ex ï ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ 

3 d ï ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè 

ʝ ï ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚè 

 db ï ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

(ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ Gb 

4 IIɺ+ʅ2, IIC ï ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ II, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ (ʢʨʦʤʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʰʘʭʪ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ), ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʨʝʜʘʤ 

5 ʊ4, ʊ5, ʊ6 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʊ4 ïʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

(ʊ5 ʠ ʊ6 - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

6 Gb ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʳ II ï çʚʳʩʦʢʠʡè 

7 ʍ ï ʟʥʘʢ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.1.4.7 ʠ ʧ.2.1.5  

(ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ ɺɸɹ, ɺRɸɹ) ʠ ʚʩʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʠʪʘʝʤʳʭ ʦʪ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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1.2   ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

1.2.1 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

1.2.2 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ çSè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1 ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

1.2.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʇɼ, ʉos ű ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1. 

1.2.4 ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60034-12: ʄʧʫʩʢ/ʄʥ; ʄʤʘʢʩ/ʄʥ; 

ʄʤʠʥ/ʄʥ; Iʧʫʩʢ/Iʥ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1. 

1.2.5 ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʛʨʫʧʧʳ II  ʜʦ 715 ɺ, ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ I ʜʦ 1140 ɺ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1 ʟʦʥʘ çɸè Ñ5%. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʟʦʥʝ çɹè Ñ10% (ʚʥʝ ʟʦʥʳ çɸè) ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034-1 ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.26.5.1.3 ɻʆʉʊ 

31610.0 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ). 

1.2.6 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1 ʟʦʥʘ çɸè Ñ2%. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʟʦʥʝ çɹè (ʚʥʝ ʟʦʥʳ çɸè) ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1 ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. ɼʣʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5% ʜʦ ʧʣʶʩ 3% ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

1.2.7 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ çIMʍʍʍʍè ʧʦ ɻʆʉʊ 2479 ʠʣʠ ʄʕʂ 60034-7 ʫʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʠʣʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 31606. 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɺɸ(ɹ), ɺRɸ(ɹ). 
ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 1ʈɺɸ ʠ 1ʈɺRɸ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʤʘʩʩʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ ʠ ɺRɸ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ.  
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 8592 ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʣʶʩ 5%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 
1.2.8 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ IP55, IP56, IP65, IP66 (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʟʘʢʘʟʫ) ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034-5. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ IP20. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʠʣʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ1, ʋʍʃ1 ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʦʧʘ-

ʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʚʘʣ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

1.2.9 ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60034-6: 

 - IC411 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ (ʩʘʤʦʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ɺɸ, ɺRA, 1ʈɺɸ, 1ʈɺRɸ; 

-  IC418 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ɺɸɹ ʠ ɺRAɹ. 

1.2.10 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ɸ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ 50 ɻʮ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034-9-2014 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ 60 ɻʮ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 2-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 5ʜɹ (ɸ), ʜʣʷ 4-,6-,8-,10-;12-ʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ ʥʘ 3ʜɹ (ɸ). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ɻʮ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪ 1 ʜʦ 15 ʜɹ (ɸ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ).
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 
  

ɺʳʩʦʪʘ  

ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʅ, ʤʤ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜɹ (ɸ) 

2-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʡ 4-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʡ 6-ʠ ʧʦʣʶʩʥʳʡ Ó8-ʠ ʧʦʣʶʩʥʳʡ 

200 2 4 6 7 

225 Ò H Ò 280 2 3 6 7 

H = 315 2 3 5 6 

H > 315 2 2 4 5 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ɻʮ ʜʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ɻʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3 ʜɹ (ɸ). ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʳ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

1.2.11 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʙʝʟ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʦ ɻʆʉʊ ʄʕʂ 60034-14 ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɹʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʩ ʧʦʣʫʰʧʦʥʢʦʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʚʘʣʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 
 

ʂʘ-

ʪʝ-

ʛʦ-

ʨʠʷ  

ʤʘ-

ʰʠʥ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

56 Ò ʅ Ò 132 132 < ʅ Ò 280 ʅ > 280 

ɺʠʙʨʦ 

ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ 
Õʤ 

ɺʠʙʨʦ 

ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʴ 

 

ʤʤ/ʩ 

ɺʠʙʨʦ 

ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʝ 
ʤ/ʩ2 

ɺʠʙʨʦ 

ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ 
Õʤ 

ɺʠʙʨʦ-

ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʴ 

 

ʤʤ/ʩ 

ɺʠʙʨʦ 

ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʝ 
ʤ/ʩ2 

ɺʠʙʨʦ 

ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ 
Õʤ 

ɺʠʙʨʦ-

ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ 
ʤʤ/ʩ 

ɺʠʙʨʦ 

ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʝ 
ʤ/ʩ2 

ɸ 
ʋʧʨʫʛʦʝ 25 1.6 2.5 35 2.2 3.5 45 2.8 4.4 

ɾʝʩʪʢʦʝ 21 1.3 2.0 29 1.8 2.8 37 2.3 3.6 

ɺ 
ʋʧʨʫʛʦʝ 11 0.7 1.1 18 1.1 1.7 29 1.8 2.8 

ɾʝʩʪʢʦʝ - - - 14 0.9 1.4 24 1.5 2.4 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ çɸè - ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ çɺè - ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ɾʝʩʪʢʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 132 ʤʤ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʦʪ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ï 10 ʠ 250 ɻʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 
1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ10%. 
2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 
ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 
3. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʧʫʥʢʪʘ 6.3 ɻʆʉʊ ʄʕʂ 60034-14. 
4. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 20816-1, ɻʆʉʊ ʀʉʆ 10816-3, ɻʆʉʊ ʀʉʆ 10816-4, ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 
10816-8. 
5. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ. 

 

1.2.12 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɼ.1é ɼ.10 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ. 
 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʠ ɺɸ200, 225; BRA200, 225, 250; ɺɸɹ200, 225; BRAɹ200, 225, 250; 1ʈɺɸ200, 

225, 250, 280, 315, 355; BRA200, 225, 250, 280, 315, 355 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013; 

 ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʠ ɺɸ250, 280, 315, 355; BRA280, 315, 355; ɺɸɹ250, 280, 315, 355; BRAɹ280, 

315, 355 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011. 
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1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.3.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ: 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 
- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʦʜʘ ʪʦʢʘ (~)  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɻʮ  
- ʢʣʘʩʩ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (IE) 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʦʙ/ʤʠʥ  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (cos ), ʦ.ʝ.  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʧʜ (ɖ), % 
- ʯʠʩʣʦ ʬʘʟ 
- ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʘʟ 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʣʘʛʠ (IP) 
- ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (IM) 
- ʢʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (I.Cl.)  
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ  
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ɕC 
- ʤʘʩʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʛ 
ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥr: ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 
1.3.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15150 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

1.3.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɻʨʫʧʧʘ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʄ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 17516.1. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄSʂ-64 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ:   

- 9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʜʦ 10 ʤ 

- 8 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʩʚ. 10 ʜʦ 25 ʤ 

- 7 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʩʚ. 25 ʜʦ 70 ʤ 

 

1.4 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʡ. 

1.4.1 ʂʦʨʧʫʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʂʦʨʧʫʩ ʩʪʘʪʦʨʘ (ʩʪʘʥʠʥʘ), ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʱʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ. ʅʘ ʩʪʘʥʠʥʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʝʙʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʂʦʞʫʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

1.4.2 ʉʝʨʜʝʯʥʠʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5 ʤʤ. 

1.4.3 ʆʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʢʣʘʩʩ ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. ʆʙʤʦʪʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʵʤʘʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʆʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʣʘʢʝ. 

ɺʳʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʦʪ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʘʨʢʠ ʇɺʂɺ 

ʩ ʢʨʝʤʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

1.4.4 ʈʦʪʦʨ 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʘʷ (ʧʦ ʪʠʧʫ ʙʝʣʠʯʴʝʡ ʢʣʝʪʢʠ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʠʟ ʤʝʜʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʠ (ʧʘʡʢʠ). 

ɺʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 45. 
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1.4.5 ʂʦʨʧʫʩ ʠ ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʣʠʪʦʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ. 

ɺ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ). 

1.4.6 ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʩʤʘʟʢʦʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 
 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʶ-

ʩʦʚ 

ʊʠʧ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ɻʆʉʊ (ʄʕʂ) 

D-end N-end 

ɺɸ200, ɺRA200, ɺRɸ225 

ɺɸɹ200, ɺRAɹ200, ɺRɸɹ225 

1ʈɺɸ200, 1ʈɺRA200, 1ʈɺRɸ225 

ʚʩʝ 6313/ʉ3 * 6312/ʉ3 * 

ɺɸ225, ɺRA250 

ɺɸɹ225, ɺRɸɹ250 

1ʈɺɸ225, 1ʈɺRA250 

ʚʩʝ 6314/ʉ3 * 6313/ʉ3 * 

ɺɸ250, ɺRA280 

ɺɸɹ250, ɺRAɹ280 

1ʈɺɸ250, 1ʈɺRA280 

 

ʚʩʝ 6316/ʉ3  6316/ʉ3  

ɺɸ280, ɺRA315, ɺA315 

ɺɸɹ280, ɺRɸɹ315  

1ʈɺɸ280,1ʈɺRA315,1ʈɺA315 

2ʨ =2 6316/ʉ3  6316/ʉ3  

ɺɸ280, ɺRA315, ɺA315 

ɺɸɹ280, ɺRɸɹ315 

1ʈɺɸ280,1ʈɺRA315,1ʈɺA315 

 

2ʨ Ó4 6319/ʉ3  6316/ʉ3  

ɺɸ355, ɺRA355 

ɺɸɹ355, ɺRɸɹ315 

1ʈɺɸ355, 1ʈɺRA355 

2ʨ =2 6319/ʉ3  6319/ʉ3  

ɺɸ355, ɺRA355 

ɺɸɹ355, ɺRɸɹ315 

1ʈɺɸ355, 1ʈɺRA355 

2ʨ Ó4 6322/ʉ3  6319/ʉ3  

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

D-end ï ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʘ 

N-end ï ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʧʨʠʚʦʜʫ 

* ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ  

ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ:    

- 2.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ - ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ  

- 2.2.4 ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ   

- 3.2 ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʰʘʨʠʢʦʚʳʤʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ, ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 
 

 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʅ 

2 4 6 8 10 12 

ɺɸ200, 1ʈɺɸ200 3400 4500 5100 5500 - - 

BRA200, 1ʈBRA200 3500 4200 4600 5200 - - 

ɺɸ225, 1ʈɺɸ225 4000 5600 6500 7200 - - 

BRA225, 1ʈBRA225 3400 4500 5100 5600 - - 

ɺɸ250, 1ʈɺɸ250 4500 6700 8000 8500 - - 

BRA250, 1ʈBRA250 4000 5700 6500 7200 - - 

ɺɸ280, 1ʈɺɸ280 4300 6800 6200 6200 - - 

BRA280, 1ʈBRA280 4400 6800 8000 8500 - - 

BRA315S, 1ʈBRA 315S 4300 6700 7000 7000 10000 11000 

BRA315ʄ4IE2, ʄ6, ʄ8 

1ʈBRA315M4ɽ2, ʄ6, ʄ8 
- 6700 7000 7000 10000 11000 

BRA315L, 1ʈBRA315L 5100 7300 8200 9300 10000 11000 

BRA315M2, ʄ4IE3 

1ʈBRA315M2, ʄ4IE3 
5100 7300 - - 10000 11000 

ɺɸ355, 1ʈɺɸ355 7100 11500 13000 14100 16000 17000 

BRA355, 1ʈBRA355 7000 11300 13000 14200 - - 
 

 

1.4.7 ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411 ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʥʘʩʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʘʣ.  

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠ-

ʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦ-

ʞʫʭʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʝʙʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ. 

ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ IC418 ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ ɺɸɹ, BRAɹ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʨ ʩʪʘʥʠʥʳ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

1.4.8 ɺʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʀʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. 

1.4.8.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʊʉ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚ ʣʦʙʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʳ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ, ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨ-

ʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʪʠʧʘ PTC ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ DIN 44082. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʘʭ ɸ.2.1 ʠ ɸ.2.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ.   

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʄʕʂ 60034-8. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʠʣʦ-

ʚʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ 

F H 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚ ʮʝʧʠ çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè, Áʉ 
130 150 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʚ ʮʝʧʠ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè, Áʉ 
150 170 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʆʤ 1)   Ò 250  Ò 250 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ  

çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʆʤ 1)   
Ó 1330 Ó 1330 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʮʝʧʠ 

 çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè, ʆʤ 1)   
Ó 1330 Ó 1330 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 1)   Ò 2,5 Ò 2,5 
 

1)  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʧʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚ ʣʦʙʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651: 

- Pt100 ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ a=0,00385ęʉ-1; 

- 50ʄ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ a=0,00428ęʉ-1; 

- 100ʄ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ a=0,00428ęʉ-1; 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ɸ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ.  

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034-8. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʠʣʦʚʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ.  
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ 

F H 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, Áʉ 135 160 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, Áʉ 150 175 
 
 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ Ò 1ʤɸ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ɻʆʉʊ 6651 

ɹʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚ ʣʦʙʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʳ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ, ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ çS01è ʠʣʠ çS06è ʬʠʨʤʳ çʊhermikè 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ.  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.4.1 ʠ ɸ.4.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ.  

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦ ʄʕʂ 60034-8. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʠ-

ʣʦʚʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ.  
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

   ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ 

F H 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʚ ʮʝʧʠ çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè, ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, Áʉ 
130 150 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ʚ ʮʝʧʠ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè, Áʉ 
150 170 

ʪʦʢ ʧʨʠ ɸʉ Ò 250 ɺ 1), ɸ cos f = 1 Ò 2,5 Ò 2,5 

 ʪʦʢ ʧʨʠ ɸʉ Ò 250 ɺ1), ɸ  cos f = 0.6 Ò 1,6 Ò 1,6 

ʪʦʢ ʧʨʠ Dʉ Ò 12 ɺ1), ɸ  ʜʣʷ S01 Ò 2,5 Ò 2,5 

ʪʦʢ ʧʨʠ Dʉ Ò 24 ɺ1), ɸ ʜʣʷ S06 Ò 2,5 Ò 2,5 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʆʤ Ò 0,05 Ò 0,05 
 

 

1)  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʧʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʢʘʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘ. 

1.4.8.2 ʆʙʦʛʨʝʚ ʦʙʤʦʪʢʠ  

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ.  

ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  
ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ: 

- 50ɺʪ ʜʣʷ ɺɸ(ɹ)200, ɺRA(ɹ)200, ɺRɸ(ɹ)225; ɺɸ(ɹ)225, ɺRA(ɹ)250 

- 100ɺʪ ʜʣʷ ɺɸ(ɹ)250, ɺRA(ɹ)280, ɺɸ(ɹ)280, ɺɸ(ɹ)315, ɺRA(ɹ)315 

- 100ɺʪĿ2 ʜʣʷ ɺɸ(ɹ)355, ɺRA(ɹ)355 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ.  ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.6 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʅɽ1 ʠ ʅɽ2 ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ. 

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 0ęʉ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ: ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃɽʁ ɺʆ 

ɺʈɽʄʗ ʈɸɹʆʊʓ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ!  

1.4.8.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʘ) ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ-

ʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ Pt100 

ʧʦ ɻʆʉʊ 6651 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ a=0,00385ęʉ-1; 

ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 50M ʧʦ 

ɻʆʉʊ 6651 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ a=0,00428ęʉ-1 ; 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ) ʪʠʧʘ ʊʍɸ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʍɸ(ʂ) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.585; 

ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ) ʪʠʧʘ ʊʍʂ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʍʂ(L) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.585; 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ çʪʦʣʴʢʦ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠè ʩ ʚʳʚʦʜ-

ʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʠʣʦʚʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

- ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Pt100 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.5.1 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦ ʄʕʂ 60034-8; 
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- ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘ ʊʍɸ ʠʣʠ ʊʍʂ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.5.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦ ʄʕʂ 60034-8. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ çʪʦʣʴʢʦ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠè ʩ ʚʳʚʦʜ-

ʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʢʘʟʝ, ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦ-

ʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ çʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠè ʠʣʠ çʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 4-20ʤɸè ʠʣʠ çʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 4-20ʤɸ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ HARTè ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

ʙ) ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʥʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʱʠʪʘʭ. 

ɺr ʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3.2. 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ 10-15Áʉ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ Ò 1ʤɸ. 

1.4.8.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɺ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙ-

ʨʘʮʠʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

- ʜʘʪʯʠʢ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʀɺɼ-1; 

- ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ DVA-1-3-2 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʠʧ ʚʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ï 1ʉʈ; 

- ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ DVA-1-4-1 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 4-20 ʤɸ; 

- ʜʘʪʯʠʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ SPM 42011-R, ʪʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 4-20 ʤɸ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ c ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ. 
 

1.5 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
 
 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʟʨʳʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 31610.0-2014, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-0-2011. 

ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʱʝʣʝʚʫʶ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). ʕʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʤʘʟʢʦʡ ʃʀʊʆʃ-24 ɻʆʉʊ 21150 (ʜʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʋ1; ʋ2,5) ʠ ʎʀɸʊʀʄ-221F ɻʆʉʊ 9433 (ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʋʍʃ1; ʋʍʃ2). 

ʂʦʨʦʙʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ, ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʟʘʛʣʫʰʝʥʳ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʳ ʦʪ ʩʘʤʦ-

ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʰʘʡʙ. 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ:  

- 150 ęʉ   ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ I  

ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ II : 

- 85ęʉ    ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ6 

- 100 ęʉ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ5 

- 135 ęʉ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʊ5 ʠ ʊ6 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʁ  ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ - ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʪʴ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʦʪ ʩʝʪʠè. 

ʅʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʘ çʇʠʪʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴè. 

ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 

60079-0-2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2014: 

- ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ I çʥʠʟʢʘʷè 

- ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ II  çʚʳʩʦʢʘʷè  

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

- ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ ɺɸɹ, ɺRɸɹ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC418 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʚʝʥʪʠ-

ʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.4.7 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

- ʦʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.4.8.1 ʠ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

- ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ I ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʠʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʥʘʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ)  
 

2   ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʀ ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 
 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ S* ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60034 -1, 

ʛʜʝ * - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

2.1.2 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʝʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 1.2.5 ʠ 1.2.6 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

2.1.3 ʄʦʥʪʘʞ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʬʠʨ-

ʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ.  

2.1.4 ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʦʜʘ ʠ ʧʳʣʴ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 1.2.8. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪʳ IP54 Ò 100ʛ/ʤ2 ʠ ʜʣʷ IP55 Ò 200ʛ/ʤ2. 

2.1.5 ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.2.9 ʠ 1.4.7  
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ɺʦʢʨʫʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 1.3.2. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ Ó d/4, ʛʜʝ 

d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʞʫʭ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ ɺɸɹ, BRAɹ ʙʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʦʩʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

2.1.6 ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʩʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.3.3. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1.2.11 

2.1.7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʪʠʧʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 1.3.2. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʠʧʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 1000 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 40 ęʉ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʚʳʰʝ 1000 ʤ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 40 ęʉ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʧʣʶʩ 40ęʉ ʧʣʶʩ 45ęʉ ʧʣʶʩ 50ęʉ ʧʣʶʩ 55ęʉ ʧʣʶʩ 60ęʉ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, % (ʂʪ) 

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʤ 1000 1500 2000 2400 3000 3500 4000 4300 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, % (ʂʚ) 

1,00 0,98 0,95 0,93 0,88 0,84 0,80 0,74 

 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʚʳʰʝ 1000 ʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʈʜ = ʈʥ Ț ʂʪ Ț ʂʚ, ʛʜʝ 

ʈʜ - ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ; 

ʈʥ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ; 

ʂʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʂʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʟʘʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʪʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ20% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʢʘ (ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ). 

ʈʥʘʛʨʫʟʢʠ = (Iʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ/Iʥʦʤ) Ț ʈ2 ʥʦʤ 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʪʦʢʘ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʡʪʝ ʫ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ Ó ʧʣʶʩ 40Áʉ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʡʪʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

2.1.8 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ: 

- 1,5 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʤʠʥ. 

- 1,6 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 15 ʩ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʤ. 

ɿʘʱʠʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ. ʋʩʪʘʚʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʨʝʤʷʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʤʦʪʢʠ: ʩʤ. ʧ. 1.4.8.1 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʨʝʤʷʪʦʢʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
 

2.1.9 ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝ 1.4.6.  

ʉʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2.  

2.1.10 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʫʩʢʦʚ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʘ (ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʤʠ) ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʤʠ 3 - 5 ʤʠʥ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʧʫʩʢ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 1 

ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ: 
 

ʧʨʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʧʨʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ,  

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʧʫʩʢ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ ʩʦ çʟʚʝʟʜʳè ʥʘ çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè, ʠ, ʠʣʠ ʧʫʩʢ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ) 

ʜʣʷ 50 ɻʮ ʜʣʷ 60 ɻʮ ʜʣʷ 50 ɻʮ ʜʣʷ 60 ɻʮ 

Jʫ = 0,04 Ĭ ʈ0,9 Ĭ p2,5 Jʫ = 0,03 Ĭ ʈ0,9 Ĭ p2,5 Jʫ = (1,4 ĬF1-1) ĬJʜʚ Jʫ = (F1-1) ĬJʜʚ 

ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ (ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ʦʪ ʩʝʪʠ) 

ʜʣʷ 50 ɻʮ ʜʣʷ 60 ɻʮ ʜʣʷ 50 ɻʮ ʜʣʷ 60 ɻʮ 

Jʫ = 0,02 Ĭ ʈ0,9 Ĭ p2,5 Jʫ = 0,015 Ĭ ʈ0,9 Ĭ p2,5 Jʫ = (F1-1) ĬJʜʚ Jʫ = (0,75F1-1) ĬJʜʚ 
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ʛʜʝ: 

ʈ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 

ʨ ï ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ; 

Jʫ ïʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʢʛʤ2 

F1 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ  

Jʜʚ ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʛʤ2 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Jʜʚ ʠ F1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

Nʭ = (Jʜʚ +Jʫ) / (Jʜʚ + Jʬ) Ĭ 2 (ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ) 

Nʛ = (Jʜʚ +Jʫ) / (Jʜʚ + Jʬ) Ĭ 1 (ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ) 

ʛʜʝ: 
Nʭ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 
Nʛ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʤʝʥ-

ʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 
Jʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʢʛʤ2 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʫʩʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 5.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ. 

 

2.1.11 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 30000 ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 20000 ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

- ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 20000 ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.1.4.6. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʤʘʟʢʠ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2. 

 

2.1.12 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

 

2.2   ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

 

2.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʧʘʢʦʚʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ.  

ɺʠʜʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʨʦʜʘʚʮʦʤ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝ-

ʩʪʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʸ ʥʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʭ ʪʦʣʯʢʦʚ, ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ  

ʋ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʦʣʠʢʦʚʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʯʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
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ʌʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʚʠʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʨʥʫʪʳ ʥʘ 5-10 ʤʤ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʦʡ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪ ʨʫʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʫ-

ʢʦʚ, ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʩʢʘ ʠ ʰʫʤʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP55 ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʥʞʝʪ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʭ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʥʞʝʪ ʜʣʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʢ ʚʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ. 

2.2.2 ʈʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ɺʩʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʱʠʪʘ, ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʘʧ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʪʴ ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪʦʤ ʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥʦʤ. ʅʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʧʳʣʠ. 

2.2.3 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʤʦʪʢʫ ʩʪʘʪʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ ʧʝʨʝʜ: 

- ʣʶʙʳʤ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

- ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. 
 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 10 ʄʆʤ.  

ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠʞʝ, ʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʦʙ-

ʤʦʪʢʠ ʜʦ 500 ɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ - ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 500 ɺ; ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʚʳʰʝ 500 ɺ - ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 1000 ɺ. 

ʉʫʰʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʝʛʦ ʫʜʘʣʠʪʴ. 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʤʤʝʪʨʦʤ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦ-

ʢʫ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ Ò 0.5, ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʤʆʤ ʜʦ 100 ʆʤ. ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʘʪʁʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. ʉʭʝʤʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.1.1 ʠ ɸ.1.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʈʊʉ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʤʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ɺ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

1.4.8.1. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʀɿʄɽʈʗʊʔ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʄɽɻɸʆʄʄɽʊʈʆʄ ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ.       

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ Pt100 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʤʤʝʪʨʦʤ ʩ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ Ò 1 ʤɸ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ Ò 0,5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.4.8.1. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʤʤʝʪʨʦʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ Ò 0,5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.4.8.1. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʤʤʝʪʨʦʤ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ Ò 0,5 ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 10 ʢʆʤ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  

R = (230)2 / ʈʥʘʛ + 10%, ʛʜʝ ʈʥʘʛ - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 1.4.8.2).  

2.2.4 ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʥʘ ʭʦʣʦ-

ʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʙʝʟ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʨʘʤʫ, ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʙʝʟ ʥʘʩʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʧʦʣʫʤʫʬʪ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.2.5.4. 
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ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʩ ʧʦʣʫʰʧʦʥʢʦʡ ʥʘʩʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʙʥʦʤ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚʳʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ, ʙʝʟ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʚʳʟʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝʤ ʨʦʣʠʢʦʚ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. 

ʋ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʫʧʦʨʥʳʤʠ) ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. 

2.2.5 ʄʦʥʪʘʞ 

2.2.5.1 ʅʘʩʘʜʢʘ ʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʢʠʚʦʚ, ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʰʢʠʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʫʤʫʬʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥ ʦʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʩʤʘʟʘʥ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʟʘʜʠʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ çKLUBERè - ALTEMP Q NB50 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ.  

ʅʘʩʘʞʠʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʣʫʰʧʦʥʢʦʡ. 

ʅʘʩʘʜʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʚʘʣʘʭ). 

2.2.5.2 ʉʦʦʩʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʨʘʤʳ ʠʣʠ ʧʨʠ-

ʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʤʦʥʪʘʞʘ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 2.1.6. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ U-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʣʘʧʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʦʜ ʙʦʣʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʙʦʣʪʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʣʘʧʝ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʠ ʝʝ ʧʦʣʦʤʢʠ. 

ɼʦʧʫʩʢ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ Ò 0,04 ʤʤ ʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

Ò0,03 ʤʤ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 100 ʤʤ. 

ʅʘʩʘʞʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘʪʷʞʢʘ ʨʝʤʥʝʡ ʧʨʠ ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʳʭ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

2.2.5.3 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʣʘʛʠ 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʣʦʤ ʚʥʠʟ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʱʠʪ-

ʥʦʛʦ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʥʘ ʢʦʞʫʭʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʚʘʣʦʤ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ) ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP54 ʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ. 

2.2.5.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʘʷ ʰʧʠʣʴʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤ-

ʣʷʶʱʝʡ ʞʠʣʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʙʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʟʘʞʠʤʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʩʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʩʫʭʠʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʨʞʘʚʯʠʥʳ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ, ʤʝʩʪʦ ʚʚʦʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠ-

ʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ.  ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʅ.  

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʃ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥ-

ʥʭr ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ.  
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ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʨʞʘʚʯʠʥʳ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ 
 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʤʤ 

ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʝè ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çdè 

ʜʦ 500 +10% 8 5 

ʜʦ 630 +10% 10 5,5 

ʜʦ 800 +10% 12 7 

ʜʦ 1000 +10% 14 8 

ʜʦ 1250 +10% 18 10 
  

ʉʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʧʦʧʘʣʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʤʦʛʫʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʝ (ʇʨʘʚʦʝ), ʝʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʭʝʤʘʤ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʈʊʉ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 1.4.8.1. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 1.4.8.1.ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 1.4.8.1. 

ʆʙʦʛʨʝʚ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʫʥʢʪʘ 1.4.8.2. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 1.4.8.3. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʪʷʞʢʫ ʤʝʩʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʚʚʦʜʦʚ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʤʦʪʘʡʪʝ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ). 

ɿʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 
 

2.3 ɿʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
 

ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 3.2. 

2.3.1 ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʙʝʟ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʤʫ ʠ ʢ ʧʨʠʚʦʜʥʦʤʫ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʫʥʢʪʘ 2.2.4 

2.3.2 ʇʫʩʢ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʫʩʢʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʚʝʥ ʧʫʩʢʦʚʦʤʫ ʪʦʢʫ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 
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ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʦʚ). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 80% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ.  

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ çʟʚʝʟʜʳè ʥʘ çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʫʩʢʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ: ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ çʟʚʝʟʜʝè ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʚ 3 ʨʘʟʘ; ʧʫʩʢʦʚʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 3 ʨʘʟʘ.  

2.3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʷʤʳʭ ʧʫʩʢʦʚ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʧʫʩʢʦʚ ʦʪ ʩʝʪʠ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ çʟʚʝʟʜʳè 

ʥʘ çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢè ʠ ʧʫʩʢʦʚ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧ. 2.1.10.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʫʩʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧ. 5.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ. 
 

3    ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 
 

3.1 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

- ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʳʤʘ ʠʣʠ ʦʛʥʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʝʛʦ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʩʚʝʨʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ, ʫʛʨʦʞʘʶʱʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʧʦʣʦʤʢʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

- ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʚʝʨʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʩʝʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳ-

ʟʚʘʚʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʪʫʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʝ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ. 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʇʈʀʄɽʅʗʊʔ ʇɽʅʅʓɽ ʆɻʅɽʊʋʐʀʊɽʃʀ. 
 

3.2 ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.4.6.  

ʉʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʘʟʦʢ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʠʣʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ 

ʫʟʣʘʭ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʦʝ: 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʣʝʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ, ʥʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʭ ʧʳʣʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʣʝʪ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʢʠ: 

ʘ) ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ, ʩʪʘʨʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʫʜʘʣʠʪʴ, ʧʨʦʤʳʪʴ, ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʤʘʟʢʫ. 

ʕʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʙ) ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ: 

- ʩʥʷʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʤʘʟʢʠ  

(ʝʩʣʠ ʧʨʦʙʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ); 

- ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʚʨʘʱʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥ; 

- ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʤʘʟʢʫ ʜʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ. 
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ʇʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʚʚʦʜʠʪʴ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʪʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʨʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣ ʩʤʘʟʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʪ. ʢ. ʧʦʩʣʝ ʦʙʢʘʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ 

ʯʘʩʪʴ ʩʤʘʟʢʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝ-

ʤʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ. 
 

3.2.1 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 
 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 
 

3.2.2 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ  

Mʦʥʪʘʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ  
 

3.2.2.1 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ  

ʉʤʘʟʢʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (GPF)=1 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʘʟʢʠ: ʪʠʧ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ; ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ - ʣʠʪʠʝʚʦʝ ʤʳʣʦ 

ʊʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʘʟʦʢ:  

ʊʆʄʌʃʆʅ RX2, UNIREX N2, N3; Omnilith MB2; Shell Gadus S2 V100 2 
 

ʊʠʧ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣ. ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ t ʦʢʨ.+ 40Áʉ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʤʘʟʢʠ ʚ 
ʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʡ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1  3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

ɺɸ(ɹ)200 
1ʈɺɸ200 
ɺRA(ɹ)200,225 

 1ʈɺRA200,225 

2570 1860 5720 4870 5650 5050 5200 4785 70 60 

ɺɸ(ɹ)225 
1ʈɺɸ225 
ɺRA(ɹ)250 
1ʈɺRA250 

2260 1660 5040 4190 3870 6070 5200 4785 80 70 

 

3.2.2.2 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

ʉʤʘʟʢʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (GPF)=2 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʘʟʢʠ: ʪʠʧ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ; ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ - ʣʠʪʠʝʚʦʝ ʤʳʣʦ 

ʊʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʘʟʦʢ:  

Shell Gadus S5 V100 2; Mobilith SHC 100; Kl¿berplex BEM 41-132; ʎʀɸʊʀʄ-221F  

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʠʧ ʩʤʘʟʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 
 

ʊʠʧ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣ. ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ t ʦʢʨ.+ 40Áʉ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʤʘʟʢʠ ʚ 
ʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʡ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1  3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

ɺɸ(ɹ)200 
1ʈɺɸ200 
ɺRA(ɹ)200,225 

 1ʈɺRA200,225 

5140 3720 11440 9740 11300 10100 10400 9570 70 60 

ɺɸ(ɹ)225 
1ʈɺɸ225 
ɺRA(ɹ)250 
1ʈɺRA250 

4520 3320 10080 8380 7740 12140 10400 9570 80 70 
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3.2.2.3 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

ʉʤʘʟʢʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (GPF)=4 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʘʟʢʠ: ʪʠʧ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ; ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ - ʧʦʣʠʤʦʯʝʚʠʥʥʦʝ ʤʳʣʦ 

ʊʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʘʟʦʢ:  

Kluber Asonic HQ 72-102; Kl¿berquiet BQH 72-102; Kl¿berquiet BQR 78-102; TOMʌʃʆʅ ʉʇʄ 180 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʠʧ ʩʤʘʟʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 
 

ʊʠʧ  
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣ. ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ t ʦʢʨ.+ 40Áʉ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʛʨʘʤ-
ʤʘʭ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1  3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min
-1 

900min
-1 

D-end N-end 

ɺɸ(ɹ)200 
1ʈɺɸ200 
ɺRA(ɹ)200,225 

 1ʈɺRA200,225 

10280 7440 22880 19480 22600 20200 20800 19140 70 60 

ɺɸ(ɹ)225 
1ʈɺɸ225 
ɺRA(ɹ)250 
1ʈɺRA250 

9040 6640 20160 16760 15480 24280 20800 19140 80 70 

 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ: ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʤʘʟʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ (ʧ. 1.4.6) ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʣʶʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

40Áʉ 35Áʉ 30Áʉ 25Áʉ 20Áʉ 15Áʉ 10Áʉ 5Áʉ 0Áʉ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 1 1,3 1,6 2 2,5 3,3 4 5 6,3 
 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʤʳʪʴ ʠ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʥʦ-

ʚʫʶ ʩʤʘʟʢʫ, ʧʨʠ ʧʣʦʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʯʘʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʢʠ, ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ: 

- ʯʝʨʝʟ 3-4 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5ęʉ;  

- ʯʝʨʝʟ 2-3 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʚ 

ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ) ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 5ęʉ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 40ęʉ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʧʣʶʩ 100ęʉ ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʣʶʩ 90ęʉ ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʤ ʱʠʪʝ ʠʣʠ ʢʨʳʰʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ.  

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ɺ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʢʥʘ. 
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3.2.3 ʋʭʦʜ ʟʘ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʧʧʝʣʴ 
 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 
 

ʋ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʩʪʦʷʚʰʠʭ ʜʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘ-

ʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʙʢʠ ʠʟ ʢʘ-

ʥʘʣʦʚ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʣʠʰʢʘ ʩʤʘʟʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʋ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʛʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʨʦʩʪʦʷ) ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʠ ʥʦʚʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʣʶʩ 20ęʉ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ 

ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣʘ, ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ +75ęʉ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʪʝʣʴʥʦ +20Áʉ), ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʤ ʫʟ-

ʣʝ, ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʥʠʧʧʝʣʴ 
 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

 ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʧʦʣʶʩʦʚ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʩʤʘʟʢʠ  
ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʡ  
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8,10,12 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz  

3000 

min-1 

3600 

min-1 

1500 

min-1 

1800 

min-1 

1000 

min-1 

1200 

min-1 

900-500  

min-1 
D-end N-end 

ɺɸ(ɹ)200 
1ʈɺɸ200 
ɺRA(ɹ)200,225 

2,4,6,8,10,12 3000 2200 6400 5400 8500 7600 9000 55 45 

ɺɸ(ɹ)225 
1ʈɺɸ225 
ɺRA(ɹ)250 
1ʈɺA225 

2,4,6,8,10,12 2700 1900 6000 5000 8200 7200 8700 70 55 

ɺɸ(ɹ)250 
1ʈɺɸ250 
ɺRA(ɹ)280 

2,4,6,8,10,12 2400 1600 5300 4400 7500 6500 8000 100 100 

ɺɸ(ɹ)280S 
1ʈɺɸ280S 
ɺRA(ɹ)315S 

2 1900 1200      100 100 

4,6,8,10,12   4400 3400 6600 5600 7200 160 100 

ɺɸ280ʄ 
ɺɸ(ɹ)315 
ɺRɸ315M, L 
1ʈɺA315 

2 1900 1200      100 100 

4,6,8,10,12   4400 3400 6600 5600 7200 160 100 

ɺɸ(ɹ)355 
1ʈɺɸ355 
ɺRA(ɹ)355 
 

2 1300 700      160 160 

4,6,8,10,12   3500 2600 5700 4700 6300 180 160 

 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʱʠʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʱʠʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʥʘ 10ęʉ. 

ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʣʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʶʩ 120ęʉ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  

ʩʨʝʜʳ 

ʇʣʶʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʳ 

60Áʉ 55Áʉ 50Áʉ 45Áʉ 40Áʉ 35Áʉ 30Áʉ 25Áʉ 20Áʉ 15Áʉ 10Áʉ 5Áʉ 0Áʉ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ 
ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

0,16 0,20 0,25 0,32 0,4 0,52 0,64 0,8 1,0 1,32 1,6 2,0 2,5 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ 

ʇʣʶʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

120Áʉ 115Áʉ 110Áʉ 105Áʉ 100Áʉ 95Áʉ 90Áʉ 85Áʉ 80Áʉ 75Áʉ 70Áʉ 65Áʉ 60Áʉ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ 
ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

0,13 0,16 0,20 0,25 0,32 0,4 0,52 0,64 0,8 1,0 1,32 1,6 2,0 

 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ɺ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʢʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʊʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʘʟʦʢ 
 

ʂʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ  
ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ 

ʂʘʪʝ 

ʛʦʨʠʷ 

ʨʘʟʤʝ-
ʱʝʥʠʷ 

ʊʠʧ  

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʩʤʘʟʢʠ 

ʊʝʤʧʝʨ. 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ  

ʩʤʘʟʢʠ, 
Áʉ 

ʂ
ʣ
ʘ
ʩ
ʩ

 N
L

G
L

 ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ 
+40Áʉ, 

ʤʤ2/ʩ 

 ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʥ
ʦ
ʡ

 

 ʬ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ

 

 ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ

 

 ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʘ

 

ʀʩʧʦʣʴ- 

ʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ʇʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ t ʚʦʟ. ʦʪ - 45ɕʉ ʜʦ + 55ɕʉ 
ʆʄ, ʋ, ʊ 

ʍʃ 

ʋʍʃ 

1,2,3,4,5 

4, 5 

4, 5 

ʊʆʄʌʃʆʅ RX2 -30..+150 2 110-120 + 1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦe 

UNIREX N2 -30..+150 2 115 + 1  

UNIREX N3 -20..+165 3 115 + 1  

Omnilith MB2 -10..+165 2 113 + 1  

Shell Gadus S5 V100 2 -50..+150 2 100 ++ 1  

Mobilith SHC 100 -40..+150 2 100 ++ 1  

Kl¿berplex BEM 41-132 -40..+150 2 120 ++ 1  

ʇʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ t ʚʦʟ ʦʪ - 60ɕʉ ʜʦ + 50ɕʉ 
ʍʃ 

ʋʍʃ 
ʆ 

1, 2, 3 

1, 2, 3 
1, 2, 3 

ʎʀɸʊʀʄ-221F -60..+160 2 85 + 2 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦe 

KLUBER ISOFLEX ALLTIME SL2 -50..+150 2 25 ++ 2  

KLUBER ASONIC  GLY 32 -50..+140 2 25 ++ 2  

TOMʌʃʆʅ ʇɸʆ 60M -60..+140 2 25-30 - 2  

ʇʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚʳʰʝ + 55Áʉ) t ʚʦʟ ʦʪ -40Áʉ ʜʦ +85Áʉ  

   ʂluber ASONIC GHY 72 -40..+180 2 72 ++ 3  

Kluber Asonic HQ 72-102 -40..+180 2 100 ++ 3  

Kl¿berquiet BQH 72-102  -40..+180 2 100 ++ 3 ɺʟʘʤʝʥ  

Kl¿berquiet BQR 78-102  -40..+180 2 100 ++ 3 ɺʟʘʤʝʥ  

TOMʌʃʆʅ ʉʇʄ 180  -50..+180 2 90-110 ++ 3 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦe * 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  

1. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʜʣʷ:  

ç+è ʤʝʥʝʝ 530000ʤʤ/ʤʠʥ -1;  

ç++è ʦʪ 530000ʤʤ /ʤʠʥ -1 ʠ ʜʦ 700000 ʤʤ /ʤʠʥ -1 

2. * ʇʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ: - 2 ʯ ʧʨʠ 300Áʉ; - 2 ʯ ʧʨʠ 400Áʉ; - 1 ʯ ʧʨʠ 600Áʉ.  

3. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʤʘʟʢʠ, ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʩʤʘʟʢʠ. 
____________________________________________ 
 

 

ɼʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʤʘʟʢʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʢʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʤʘʟʦʢ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ç1è ʠ ç2è ʧʣʶʩ 120ęʉ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʤʘʟʦʢ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ç3è ʜʦ ʧʣʶʩ 150ęʉ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʣ 

ʢʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150ęʉ. 

ʉʤʘʟʢʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ NGLI ʩʪʝʧʝʥʴ 3 ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢ: 

- ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ç1è - ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ç2è - ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ç3è - ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ; 

- ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ç1è, ç2è, ç3è - ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʤʘʟʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ!!! 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʙʢʠ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ: 

- ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; 

- ʜʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ 1-2 ʯʘʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ ʚʳʰʣʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ 

ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ.  

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʦʙʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ: 

- ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ (ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠ-

ʢʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ 5-10 ʤʠʥ; 

- ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʤʘʟʢʫ ʜʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; 

- ʜʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ 1-2 ʯʘʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ ʚʳʰʣʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ 

ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʦʙʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʙʢʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʘʣʘ ʜʣʷ ʤʦʥ-

ʪʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ IM10ʍʍ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʘʥʮʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ IM20ʍʍ, IM30ʍʍ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʯʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʫʪ ʩʣʳʰʥʳ ʩʠʣʴʥʳʝ ʰʫʤʳ, ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʝʤʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ. ʐʫʤʳ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʝʱʸ ʥʝ ʙʳʣʘ ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʪʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʰʫʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟ-

ʢʦʩʪʴʶ ʩʤʘʟʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʤʘʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʥʞʝʪʫ ʧʦ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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3.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
 

3.3.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʄʝʩʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʠʚʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʬʣʘʥ-

ʮʝʚʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ï ʚʘʣʦʤ ʚʚʝʨʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʨʦʤʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ çɿʘʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠè, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

3.3.2 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟ-

ʣʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʫʜʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ), ʪʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ: ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʪʦʛʜʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚʘʣ ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʯʝʯʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ ̫

ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ.                                                                                                                                               
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʇʝʨʠʦ-

ʜʠʯʥʦʩʪʴ  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇ
ʝ
ʨ
ʝ
ʯ
ʝ
ʥ
ʴ
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ʢ

 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʪʦʢʫ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) 

 

 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ, ʶʩʪʠʨʦʚʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ)  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ,  

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ (ʟʘʪʷʞʢʫ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʘʧ ʠ ʬʣʘʥʮʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʣʘʧ, ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʱʠʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ʧ.2.2.3 

 
 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʪʷʞʢʫ ʰʪʫʮʝʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʚʦʨʘ-

ʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʦʪ ʨʫʢʠ)  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʨʷʟʠ ʚ ʩʣʠʚʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ 

ʱʠʪʘ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʘʣ - ʚʚʝʨʭ) ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʢʦʧʠʚʰʫʶʩʷ 

ʛʨʷʟʴ 

ʨʘʟʜʝʣ 3.3.1  

ʨʠʩ. 2 

- ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ, ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʣʝʜʠ - ʝʸ ʫʜʘʣʠʪʴ 

 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʪʷʞʢʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ,  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ 

 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ                                      
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 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʇʝʨʠʦ-

ʜʠʯʥʦʩʪʴ  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

 - ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʠ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʣʦ-

ʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʘʙʝʣʷ) 

 

ɿ
ʘ
ʤ
ʝ
ʥ
ʷ
ʝ
ʤ
ʳ
ʝ
 
ʜ
ʝ
ʪ
ʘ
ʣ
ʠ

 

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʥʞʝʪʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP55 ʠ ʚʳʰʝ) 

ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 

3 ʛʦʜʘ 

ʢɻʩʧʣ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

ʨʠʩ. ɻ.1  

ʧʦʟ. 2, 20 

 

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 

6 ʣʝʪ 

ʢɻʩʧʣʫ 

ʘʪʘʮʠʠ 

ʨʠʩ. ɻ.1  
ʧʦʟ. 49 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 
ɻʇ - ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫ  ʁʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ ʠ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʨʠʩ. ɻ.1 

ʧʦʟ. 50 

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʪʫʣʢʫ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ  

(ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ɿʀʇ ʚʪʫʣʢʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ)  

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʙʤʦʪʢʫ (ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ)  ʧ. 2.1.11;  

ʨʘʟʜʝʣ 4.1 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  

* ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ L10 ʧʦ ISO 281 ʚ ʯʘʩʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʤʫʬʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ L10 ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 40000 ʯʘʩʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʟʫʙʯʘʪʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʩʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷ-

ʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ L10 ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʚʘʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ (ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʶ), ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʘʟʢʠ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ 96% ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʠ ʊʆ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ). 
 

3.4 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 
 

ʇʝʨʝʜ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ ʠ ʧʨʦʜʫʪʴ ʩʫʭʠʤ ʚʦʟʜʫ-

ʭʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,2 ï 2 ʘʪʤ. ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʣʝʜʳ ʨʞʘʚʯʠʥʳ. ʇʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʣʘʢʦ-

ʢʨʘʩʦʯʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʮʝʣɹʁ  ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ ʩʦ ʰʧʦʥʢʦʡ, ʦʧʦʨ-

ʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʘʧ ʠʣʠ ʬʣʘʥʮʘ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʥʠʭ, ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʦʯʠ-

ʩʪʠʪʴ ʦʪ ʩʪʘʨʦʡ ʩʤʘʟʢʠ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʪʴ ʠ ʧʦʢʨʳʪʴ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʤʘʩʣʘ ʂ-17 ɻʆʉʊ10877 ʠʣʠ ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʤʘʟʢʘʤʠ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʠʣʠ ʦʙʝʨʥʫʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 9569 ʠ ʦʙʚʷʟʘʪʴ ʰʧʘʛʘʪʦʤ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʫʢʘ-

ʟʘʥ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ. 
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ɽʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠ-

ʩʪʠʪʴ ʠ ʩʤʘʟʘʪʴ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʤʘʟʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 

20ęʉ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ. 
 

4   ʈɽʄʆʅʊʅʓɽ ʈɸɹʆʊʓ ʀ ʉɽʈɺʀʉʅʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ  
 

4.1 ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʩʙʦʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʡ. 

ʈʘʟʙʠʨʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʡʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʤʦʪʢʠ). 

ʈʘʟʙʦʨʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʥʘ ʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʴ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫ-

ʯʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠ ʩʙʦʨʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ: 

- ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʢʦʨʧʫʩʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ, ʚʘʣʫ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

- ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʣʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʘʟʢʠ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

4.1.1 ʈʘʟʙʦʨʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ɹʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ! 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

- ʩʥʷʪʴ ʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʘʣʘ ʧʦʣʫʤʫʬʪʫ (ʰʢʠʚ, ʰʝʩʪʝʨʥʶ); 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʰʧʦʥʢʫ 1; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ 24 ʠ ʩʥʷʪʴ ʢʦʞʫʭ 23; 

- ʚʳʥʫʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʫʞʠʥʥʦʝ 19 ʠ ʩʥʷʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 16 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʲʝʤʥʠʢʘ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ 5, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʢʨʳʰʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʫʶ 3 ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰ-

ʢʫ ʠ ʚʳʥʫʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʫʞʠʥʥʦʝ 4; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ 7, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʱʠʪʳ 6 ʠ 13; 

- ʩʥʷʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʱʠʪ 6; 

- ʚʳʥʫʪʴ ʨʦʪʦʨ 12 (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ 22 ʠ 27, ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 14, 17, 26 ʠ ʱʠ-

ʪʦʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʤ 13) ʠʟ ʩʪʘʪʦʨʘ 11, ʩʣʝʜʷ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʣʦʙʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ, ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ 15 ʠ ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ 17; 

- ʩʥʷʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʱʠʪ 13; 

- ʚʳʥʫʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʫʞʠʥʥʦʝ 21; 

- ʩʥʷʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 22, 27 (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʲʝʤʥʠʢʘ ʩ ʟʘʮʝʧʦʤ ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ 14, 26 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʱʠʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝ-

ʥʘ ʨʝʟʴʙʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʜʚʫʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʫʰʝʡ ʦʙʦʠʭ ʱʠʪʦʚ! 

4.1.2 ʉʙʦʨʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ɹʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʠʡ, ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʝʩʩ) ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʢʦʣʴʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ. ʋʩʠʣʠʝ 

ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʘ ʢʘʯʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʩʙʦʨʢʦʡ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤʘʟʘʪʴ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʮʘʨʘʧʠʥ, ʦʯʘʛʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ 

(ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʤ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʪʝʣʝʤ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ (ʚʘʣ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʫʢʠ). 

4.1.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. 

4.1.4 ʈʘʟʙʦʨʢʫ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʚʚrʝʨʥʫʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ 31 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3);  

- ʫʜʘʨʠʪʴ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʤʝʜʥʳʤ ʤʦʣʦʪ-

ʢʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʝ yʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10ę.  

- ʚ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʜʚʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ, ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʜʚʘ ʙʦʣʪʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

40 ʤʤ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ 32 ʠ ʩʥʷʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ 9; 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥ-

ʩʘʪʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ) ʦʪ ʢʣʝʤʤʳ 34; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ 33; 

- ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʣʦʢ ʟʘʞʠʤʦʚ 8 ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʥʠʥʦʡ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʥʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 

- ʩʥʷʪʴ ʢʨʝʧʝʞ 39, 40 ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩʦ ʰʧʠʣʝʢ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 37; 

- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʠ 38 ʠ ʚʳʚʝʨʥʫʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʟʘʞʠʤʦʚ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); 

- ʩʥʷʪʴ ʢʦʣʴʮʦ 35 ʠ ʠʟʚʣʝʯʴ ʚʪʫʣʢʫ ʧʨʦʭʦʜʥʫʶ 36 ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʟʘʞʠʤʦʚ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). 

4.1.5 ʉʙʦʨʢʫ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʜʚʘ ʙʦʣʪʘ ʄ16 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ (ʩʤ. 4.1.4).  
 

4.2 ʄʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʴʶ çɺʟʨʳʚè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʥʝʰʥʝʝ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.1.3.2. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,2 ʤʤ; 

- ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʤʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʷ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,4 ʢɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ IEC 60243-1 (ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʃʂʇ). 

ʆ ʤʘʨʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʭ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʤʘʟʘʥʳ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʥʘ ʥʠʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʮʘʨʘ-

ʧʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ, ʚʤʷʪʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʧʣʠʪʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʰʧʠʣʴʢʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ. ɼʝʬʝʢʪʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʥʦʚʳʤ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘ-

ʚʠʥʯʝʥʳ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ. ɿʘʪʷʞʢʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ. 
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4.3   ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʫʟʣʦʚ, 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ 

ʚ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʘʢʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

- ʪʠʧ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ; 

- ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʤʦʪʦʯʘʩʘʭ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʣ ʚʳʰʝʜʰʠʡ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ); 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ; 

- ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʪʦʢ; 

- ʩʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 

- ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʚʦʜʥr ʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ); 

- ʚʠʜ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʘʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ;  

- ʢʨʘʪʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
 

5   ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
 

5.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ  
ʪʨʘʥʩʧʦʨ- 

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʉʨʦʢ   

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ  

ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  

ʧʨʦʪʠʚʦ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ  
ʟʘʱʠʪʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ  

ʃʶʙʳʤ  

ʚʠʜʦʤ  

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ   

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

 ʚʦʟʜʫʭʘ 
ɺʘʨʠʘʥʪ  

ʫʧʘʢʦʚʢʠ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 4 5 6 

ʜʦ 200 ʢʤ,  
ʢʨʦʤʝ ʚʦʜʥʦʛʦ* 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ  
ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʣʶʩ 40Áʉ ʧʣʶʩ 5Áʉ 
ʚ ʯʝʭʣʝ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-
ʥʦʤ ʧʦʜʜʦʥʝ 

2 ʛʦʜʘ 

ʜʦ 1000 ʢʤ,  

ʢʨʦʤʝ ʤʦʨʷ** 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ 

 ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
ʧʣʶʩ 40Áʉ ʧʣʶʩ 5Áʉ 

ʚ ʯʝʭʣʝ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʤ ʧʦʜʜʦʥʝ 

ɹʝʟ  
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʢʨʦʤʝ ʤʦʨʷ) 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
ʧʣʶʩ 40Áʉ ʧʣʶʩ 5Áʉ 

ʚ ʯʝʭʣʝ ʚ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʤ 

ʷʱʠʢʝ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.   

* ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ;   

** ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4-ʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ) 
 

5.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʝʟʢʠʭ ʪʦʣʯʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʫʧʘʢʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ ʥʘ ʷʱʠʢʝ.  

ʈʘʩʧʘʢʦʚʘʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʔ ʇʆɻʈʋɿʂʋ, ʈɸɿɻʈʋɿʂʋ ʀ ʇɽʈɽʄɽʑɽʅʀɽ ɼɺʀɻɸ-

ʊɽʃʗ, ʀʉʇʆʃʔɿʋʗ ʂʆʅɽʎ ɺɸʃɸ ʈʆʊʆʈɸ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʝ. ɽʩʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʧʘ-

ʢʦʚʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
 

5.3   ʍʨʘʥʝʥʠʝ 
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʥʦʚʦ ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʤ ʫʟʣʘʤ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʦʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ; 

- ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ;  

- ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ.  

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʜ 

ʥʘʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ. 

ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʤʝʪʘʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩʥʝʛʦʤ. 

1 2 3 4 5 6 

ɹʝʟ  
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

 

ʥʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
ʧʣʶʩ 40Áʉ ʤʠʥʫʩ 50Áʉ ʚ ʜʚʦʡʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʩ ʩʠʣʠ-

ʢʘʛʝʣʝʤ ʚ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʤ 
ʷʱʠʢʝ 

3 ʛʦʜʘ 

ʥʘʚʝʩ ʧʣʶʩ 40Áʉ ʤʠʥʫʩ 60Áʉ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ 
 

ʧʣʶʩ 40Áʉ ʤʠʥʫʩ 60Áʉ 

ʚ ʜʚʦʡʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʩ ʩʠʣʠ-

ʢʘʛʝʣʝʤ ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʷʱʠ-
ʢʝ, ʦʙʰʠʪʦʤ ʠʟʥʫʪʨʠ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯ-
ʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ 

2 ʛʦʜʘ 

ɹʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʪʨʦ-

ʧʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʠ-

ʤʘʪʦʤ) 

ʥʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
ʧʣʶʩ 50Áʉ ʤʠʥʫʩ 50Áʉ 

ʚ ʜʚʦʡʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʩ ʩʠʣʠ-

ʢʘʛʝʣʝʤ ʚ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʤ 

ʷʱʠʢʝ 

3 ʛʦʜʘ 
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ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʩʢʨʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ çʩʪʘʥʠʥʘ - ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʱʠʪè, ʫʟʣʦʚ ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʚʳʚʦʜʦʚ. ʋʜʘʣʠʪʴ ʤʝʰʦʯʢʠ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. 
 

6   ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 
 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʩ ʥʫʞʥʳʤ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜ-

ʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʉʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʆʙʨʳʚ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʝʧʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʜʨʝʙʝʟʞʘʥʠʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ. ʇʨʦʚʝ-

ʨʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʠʭ ʩʤʘʟʢʫ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ  

ʚ ʩʪʘʪʦʨʝ 

ʄʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʧʝʨʝʛʦʨʝʚʰʝʤʫ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʶ. ʅʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʘ ʧʝʨʝʤʦʪʢʘ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʉʣʘʙʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʨʦʪʦʨ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʠ  

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʮ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ 

ʈʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟ-

ʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʳʚ ʬʘʟʳ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, 

ʟʘʪʝʤ ʦʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠ  

ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ  

ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇʦʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʨʦʪʦʨ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʦʪʦʨ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʶ-

ʱʠʭ ʢʦʣʝʮ 

ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʩʪʘʪʦʨʘ 
ʅʘʡʪʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʝʝ 

ʉʣʠʰʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʝ  
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ  

ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇʦʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ  
ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ,  

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʨʦʪʦʨ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʠ  

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʮ 
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ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚ ʱʠʪʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʥʘʛʨʝʚ  

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʇʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʩʝʚʳʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʟʘʥʦʚʦ 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʇʨʦʤʳʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʤʘʟʢʠ ʇʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʤʘʟʢʫ 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʩʤʘʟʢʠ 
ɺʳʚʝʨʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ (ʧʨʦʙʢʠ) ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʠʰʥʝʡ ʩʤʘʟʢʠ 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʪʘʨʫʶ  
ʩʤʘʟʢʫ ʥʘ ʥʦʚʫʶ 

ʇʝʨʝʪʷʥʫʪʳʡ ʨʝʤʝʥʴ ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʷʞʢʫ ʨʝʤʥʷ 

ɺʘʣ ʠʟʦʛʥʫʪ ʠʣʠ ʩʣʦʤʘʥ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʚʘʣ ʠʣʠ ʨʦʪʦʨ 

ʐʢʠʚʳ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʧʦʜʰʠʧ-
ʥʠʢʘ 

ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʰʢʠʚʳ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʫ 

ʄʘʣʝʥʴʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʢʠʚʘ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʢʠʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ  
ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ʇʣʦʭʦ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʨʦʪʦʨ 

ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʳ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ  
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʜʨ. 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝ 

ʇʦʜʪʷʥʫʪʴ ʚʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ  
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʘʤʳ) 

ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʘʤʳ) 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦ-
ʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 
ʰʫʤ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʟʘʜʝʚʘʝʪ ʢʦʞʫʭ ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʜʝʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʦ ʢʦʞʫʭ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʩʷ  
ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ  

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʨʦʪʦʨʘ ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʦʚʦ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʝʪʩʷ 

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʦ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ 

ʇʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ).  
ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ) 

ʇʣʦʭʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 2.1.5. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʯʠʩʪʢʫ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ  

ʥʝ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʛʫʜʠʪ 

ɿʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ 

ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʥʠʞʝʥʦ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 

ʄʝʞʚʠʪʢʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ  

ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʪʘʪʦʨʘ 
ɿʘʤʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢʠ ʬʘʟ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ  

ʬʘʟʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 
ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʆʙʨʳʚ ʬʘʟʳ ʩʝʪʠ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʠʪʘʶʱʫʶ ʩʝʪʴ 
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7   ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʔ 
 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦ ʚʠʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʙʦʨʢʠ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

 

8   ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ 

 
 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʩʝʪʴ. 

 

9   ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ ʩʚʦʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʯʫʛʫʥ, ʩʪʘʣʴ, ʤʝʜʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ), ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɼʝʪʘʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʣʠ ʟʘʭʦ-

ʨʦʥʝʥʳ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ  

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1.1 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʘʟ ʦʙʤʦʪʢʠ 

çYè ʠʣʠ çȹè (ʪʨʠ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʘ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1.2 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʘʟ ʦʙʤʦʪʢʠ 

çȹ/Yè (ʰʝʩʪʴ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ) 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2.1 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʈʊʉ 

ʚ ʮʝʧʠ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè  

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʨʫʛʠʤ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2.2 - ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʈʊʉ 

ʚ ʮʝʧʠ çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ  

ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʨʫʛʠʤ) 

2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
 ʆʩʥʦʚʥʦʡ  

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

   ɼʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

 

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

  

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

  

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

   

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 
 

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 
  

3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

 

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

 
 

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

 

 

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

 

  

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

 

 

 

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʫ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ɼʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

 

ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

ʬʘʟʫ 

  

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

  

ʚ ʜʚʝ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

  

  

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

 

 

 

ʚ ʪʨʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʘʟ 

 

  

  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʫ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4.1 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚ ʮʝʧʠ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4.2 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚ ʮʝʧʠ çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷè 

3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

D-end N-end D-end N-end 

    

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5.1 - ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣ 

D-end N-end 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5.2 ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʊʍɸ ʠʣʠ ʊʍʂ 

ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣ 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ 

ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 
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 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʫʰʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʷ, ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 10 ʄʆʤ. ʇʦʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʫʰʢʠ. ɿʘʤʝʨʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʫʰʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ï 30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʫʰʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʄʆʤ. ʉʫʰʢʫ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʯʘʩʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʫʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ; 

- ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ; 

- ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ); 

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʥʷ; 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʦʣʴʰʝ 90ęʉ  

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʭʝ-

ʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɹ.1 ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çȹè ʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ɹ.2 ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çYè.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ 
  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ȹ Y 

ʤʠʥʫʩ 10 ÁCé..  ʧʣʶʩ 10 ÁC 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, %Iʥ 59% 68% 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, %Iʥ 93% 107% 

ʧʣʶʩ 10 ÁC éé ʧʣʶʩ 40 ÁC 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, %Iʥ 48% 55% 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, %Iʥ 74% 85% 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ: 

- ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 10% Uʥʦʤ ʜʦ 30% Uʥʦʤ, 

- ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 1% Uʥʦʤ ʜʦ 10% Uʥʦʤ, 

ʛʜʝ Uʥʦʤ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʉʫʰʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦ ʩʥʷʪʳʤʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ 

çȹè ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ 

çYè ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ  

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʪ ʇʏ 

1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1 ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ 

ʇʏ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ çFè ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 
 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʙʝʟ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʙʫʢʚʦʡ çFè ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ çFè 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ/ʊʉ 

60034-17-2009 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦ  

ɻʆʉʊ IEC/TS 60034-25-2017 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦ-

ʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,08 ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ IEC 60034-1. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷʤ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ/ʊʉ 60034-17-2009 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.1- ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ)*. 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷʤ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ  

ɻʆʉʊ  IEC/TS 60034-25-2017 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.1-ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ)* 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʇʏ ʧʝʨʝʛʨʝʚʳ ʦʙʤʦʪʦʢ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʪ ʩʝʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʏ**. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯ-

ʢʘʭ**. 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʩ ʚʳ-

ʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 315 ʤʤ ʧʦ DIN EN 50347 

ʠʣʠ 280 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 31606 ʠ ʚʳʰʝ ʚʦ ʠʟʙʝ-

ʞʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʠʥʫʩʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʣʠʙʦ ʬʠʣʴʪʨ ʩʠʥʬʘʟʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇʏ. 

ɺ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 315 ʤʤ 

ʧʦ DIN EN 50347 ʠʣʠ 280 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 31606  

ʠ ʚʳʰʝ  ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞ-

ʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʆʤ ʥʘ 1 ʄɻʮ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ 360-ʛʨʘʜʫʩʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʵʢʨʘʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʟʘʞʠʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦ-

ʜʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 360-

ʛʨʘʜʫʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʵʢʨʘʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ 360-

ʛʨʘʜʫʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʵʢʨʘʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʟʘʞʠʤ. 

* ï ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇʏ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʬʠʣʴʪʨʳ 

du/dt ʠʣʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦ-

ʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ du/dt. 
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** ï ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʦʪʘʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝ-

ʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ï ʧʨʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ; 

ï ʦʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʳʩʳʣʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Umax ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ t 

 

2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 

ʈ 51137 çʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

3. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

- (f/fʥʦʤ)2 Ò U/Uʥʦʤ Ò f/fʥʦʤ 

- M ~ n2 (ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ); 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ 20% ʜʦ 100% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

- U/f =const, 

- M = const, 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʬʠʨ-

ʤʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 

4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʞʝ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʨʝʘʢʪʦ-

ʨʦʤ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ. ʇʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ ʟʘʜʝʣʢʘ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 360-ʛʨʘʜʫʩʥʦʡ. ʕʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʇʏ.  
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ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦ 1 ʄɻʮ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10%. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 1 ʆʤ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 1 ʄɻʮ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.2. 
 

 

 

1 -ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 
 

2- ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨ 

ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨ 
 

3- ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
 

 

PE-ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ  

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ 
  
L1, L2, L3-ʬʘʟʥʳʝ  

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ  
 

Scu -ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ     

ʤʝʜʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ï ʇʨʠʤʝʨ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʬʘʟʥʳʤ (ʈʠʩ. ɺ.3) 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʇʏ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇʏ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,75Ĭ70 ʤʤ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʨʫʛʣʳʭ ʤʝʜ-

ʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ2 ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʚʘʣ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʱʝʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʚʘʣʦʤ. 

ʂʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʵʥʢʦʜʝʨʘ, ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʕʢʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʫ ʇʏ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʢʨʘʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʤʤʝ, ʪʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʏ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʏ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʇʏ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

5.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʇʏ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʝʛʦ 

ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʇʏ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʇʏ ʪʘʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʨʦʪʦʨʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ. 

5.2 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʇʏ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʇʏ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

5.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚ ʇʏ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʦʢʦʥ. 

5.4 ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʇʏ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  
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ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʘ (ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʤʠ) ʠʟ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʤʠ 3 - 5 ʤʠʥ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʧʫʩʢ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ:  

ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

Jʫ = t Ĭ 9.55 Ĭ (I/Iʥ ï 0.33) Ĭ Mʥ /n2 - Jʜʚ 

ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ: 

Jʫ = t Ĭ 9.55 Ĭ (I/Iʥ ï 1) ĬMʥ /n2 - Jʜʚ 

ʛʜʝ: 

Jʫ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʢʛʤ2 

ʄʥ ïʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʄʥ = ʈ Ĭ 9550 / n2), ʅʤ 

ʈ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 

n2 - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ 

Jʜʚ ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʛʤ2 

I/Iʥ ï ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 

t ï ʚʨʝʤʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʨʝʤʷʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

Nʭ = (Jʜʚ + Jʫ) / (Jʜʚ + Jʬ) Ĭ 2 (ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ) 

Nʛ = (Jʜʚ + Jʫ) / (Jʜʚ + Jʬ) Ĭ 1 (ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ) 

ʛʜʝ: 

Nʭ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 

Nʛ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 

Jʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʢʛʤ2 

5.5 ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʇʏ (ʯʘʩʪʦʪʫ ʐʀʄ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇʏ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʇʏ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʐʀʄ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʢɻʮ. 

5.6 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʢ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʤ. ʧ. 1.5 - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

  (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ɺɸ200 ,225 

 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ɺɸ250 é.355 

       
    ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

1,18 ï ʰʧʦʥʢʘ; 2,20 - ʤʘʥʞʝʪʘ; 3,14,17,26 - ʢʨʳʰʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 4 - ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʫʞʠʥʥʦʝ;  

5,7,15,31,32,33 - ʚʠʥʪ; 6,13 - ʱʠʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʡ; 8 - ʙʣʦʢ ʟʘʞʠʤʦʚ; 9 - ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦ-

ʜʦʚ; 10 - ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ; 11 - ʩʪʘʪʦʨ; 12 - ʨʦʪʦʨ; 16 - ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 19,21,35 - ʢʦʣʴʮʦ 

ʧʨʫʞʠʥʥʦʝ ʫʧʦʨʥʦʝ; 22, 27 - ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ; 23 - ʢʦʞʫʭ; 24 - ʙʦʣʪ; 25 - ʙʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 28 - ʰʧʠʣʴ-

ʢʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʘʷ; 29 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ; 30 - ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ; 34 - ʢʣʝʤʤʘ; 36 - ʚʪʫʣʢʘ ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ; 37 - 

ʠʟʦʣʷʪʦʨ;  38 - ʛʘʡʢʘ; 39 - ʰʘʡʙʘ ʧʨʫʞʠʥʥʘʷ;  40 - ʛʘʡʢʘ; 41 - ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ; 42 - ʙʦʣʪ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʤʘʟʢʠ; 43, 44 - ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʬʝʪʨʦʚʦʝ; 45,46 - ʢʦʣʴʮʦ ʤʘʩʣʦʦʪʙʨʘʩʳʚʘ-

ʶʱʝʝ; 47,48 - ʢʦʣʴʮʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʦʝ; 49,50 - ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 



    ɼʊ.520205.058 ʈʕ                                                                                              44                                                                                                27.12.2023 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.1 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ (ɹ),1ʈɺɸ200,225; BRA(ɹ),1ʈBRA200,225,250 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.2 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ200,225; BRA(ɹ),1ʈBRA200,225,250 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.3 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ250,280; BRA(ɹ),1ʈBRA280,315 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.4 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ250,280; BRA(ɹ),1ʈBRA280,315 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.5 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ çdè  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ 250,280; BRA(ɹ),1ʈBRA 280,315 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.6 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  

ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ280ʄ,315,355; BRA(ɹ),1ʈBRA 315,355 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.7 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  

ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ280ʄ,315,355; BRA(ɹ),1ʈBRA 315,355 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.8 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ çdè  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ280ʄ,315, BRA(ɹ) 315; ɺɸ(ɹ),1ʈBRA 355, BRA(ɹ) 355 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.9 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ çʝè 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ 280ʄ,315, BRA(ɹ) 315; ɺɸ(ɹ),1ʈBRA 355, BRA(ɹ) 355 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.10 - ʏʝʨʪʝʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ çdè  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺɸ(ɹ),1ʈɺɸ 355, BRA(ɹ),1ʈBRA 355 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.1- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.8- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.9 - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.10- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.11- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.1- ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ɿɸʆ ʅʇʂ çʕʪʘʣʦʥè ɽʭdʂɺʋ-ʂ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʷ 
 

ɺʠʜ  

ʢʘʙʝʣʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʨʝʟʴʙʳ ʢʘʙ. 

ʚʚʦʜʘ d2, ʤʤ 

ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʙʝʣʷ, 

 ʤʤ ʂʦʣ.(ʰʪ.)  ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ɼʦʧʦʣʥʠ- 
ʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-12 ʄ20ʭ1,5 3 6-8, 8-10, 10-12 6-12 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-16 ʄ25ʭ1,5 4 8-10, 10-12, 12-14, 14-16 8-16 

ʉʠʣʦʚʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-22 ʄ32ʭ1,5 4 14-16, 16-18, 18-20, 20-22 14-22 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-28 ʄ40ʭ1,5 4 20-22, 22-24, 24-26, 26-28 20-28 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-34 ʄ50ʭ1,5 4 26-28, 28-30, 30-32, 32-34 26-34 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-40 ʄ50ʭ1,5 4 32-34, 34-36, 36-38,38-40 32-40 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-46 ʄ63ʭ1,5 4 38-40, 40-42, 42-44, 44-46 38-46 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-52 ʄ63ʭ1,5 4 44-46, 46-48, 48-50, 50-52 

 
44-52 

Exdʂɺʋ-ʂ-3-54 ʄ75ʭ1,5 2 50-52, 52-54 50-54 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.2- ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ɿɸʆ ʅʇʂ çʕʪʘʣʦʥè ɽʭdʂɺʋ-ɹ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
 

ɺʠʜ  

ʢʘʙʝʣʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ  

ʚʚʦʜʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʨʝʟʴʙʳ ʢʘʙ. 

ʚʚʦʜʘ d2, ʤʤ 

ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʙʝʣʷ, 

d1, ʤʤ 
ʂʦʣ. 
(ʰʪ.)  

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ɼʦʧʦʣʥʠ- 
ʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-12 ʄ20ʭ1,5 3 6-8, 8-10, 10-12 6-12 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-16 ʄ25ʭ1,5 4 8-10, 10-12, 12-14, 14-16 8-16 

ʉʠʣʦʚʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-22 ʄ32ʭ1,5 4 14-16, 16-18, 18-20, 20-22 14-22 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-28 ʄ40ʭ1,5 4 20-22, 22-24, 24-26, 26-28 20-28 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-34 ʄ50ʭ1,5 4 26-28, 28-30, 30-32, 32-34 26-34 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-40 ʄ50ʭ1,5 4 32-34, 34-36, 36-38,38-40 32-40 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-46 ʄ63ʭ1,5 4 38-40, 40-42, 42-44, 44-46 

 
38-46 

Exdʂɺʋ-ʂ-11-52 ʄ63ʭ1,5 4 44-46, 46-48, 48-50, 50-52 

 
44-52 

Exdʂɺʋ-ɹ-11-54 ʄ75ʭ1,5 2 50-52, 52-54 50-54 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.3 - ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ɿɸʆ ʅʇʂ çʕʪʘʣʦʥè ɽʭdʂɺʋ-ʄ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ 
 

ɺʠʜ  

ʢʘʙʝʣʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ  
ʚʚʦʜʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ 

ʢʘʙ. ʚʚʦʜʘ  
ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʙʝʣʷ, 

d1, ʤʤ d2, ʤʤ d 3,ʤʤ ʂʦʣ.(ʰʪ.)  ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ  

ɼʦʧʦʣʥʠ- 
ʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-12 ʄ20ʭ1,5 G İ 3 6-8, 8-10, 10-12 6-12 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-16 ʄ25ʭ1,5 G Ĳ 4 8-10, 10-12, 12-14, 14-16 8-16 

ʉʠʣʦʚʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-22 ʄ32ʭ1,5 G1 4 14-16, 16-18, 18-20, 20-22 14-22 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-28 ʄ40ʭ1,5 G1 ı 4 20-22, 22-24, 24-26, 26-28 20-28 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-34 ʄ50ʭ1,5 G1 İ 4 26-28, 28-30, 30-32, 32-34 26-34 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-40 ʄ50ʭ1,5 G1 Ĳ 4 32-34, 34-36, 36-38,38-40 32-40 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-46 ʄ63ʭ1,5 G2 4 38-40, 40-42, 42-44, 44-46 

 
38-46 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-52 ʄ63ʭ1,5 G2 4 44-46, 46-48, 48-50, 50-52 

 
44-52 

Exdʂɺʋ-ʄ-15-54 ʄ75ʭ1,5 G2 İ 2 50-52, 52-54 50-54 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.4 - ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʆʆʆ ʟʘʚʦʜ çɻʆʈʕʃʊɽʍè ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʰʣʘʥʛʘʭ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʚ ʣʦʪʢʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ  

ʚʚʦʜʘ 

ʈʝʟʴʙʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʘʷ 

ʈʝʟʴʙʘ  

ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʪʨʫʙʥʘʷ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʤʤ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  
Ïd, ʤʤ 

ɺʥʝʰʥʠʡ  

ÏD, ʤʤ 

ʂʆɺʊɺʃ1MGHK/ɺɿʂɺ/ʋʂʌ ʄ20ʭ1,5 G İ 5-14 8-18 

ʂʆɺʊɺʃ2MGHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ25ʭ1,5 G Ĳ 4-18 12-23 

ʂʆɺʊɺʃ3MGHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ32ʭ1,5 G1 8-23 17-29 

ʂʆɺʊɺʃ4MGHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ40ʭ1,5 G1 ı 17-31 25-37 

ʂʆɺʊɺʃ5MGHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ50ʭ1,5 G1 İ 21-41 24-44 

ʂʆɺʊɺʃ6MGHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ63ʭ1,5 G1 Ĳ 29-49 32-55 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.5 - ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʆʆʆ ʟʘʚʦʜ çɻʆʈʕʃʊɽʍè ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ   
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ  

ʚʚʦʜʘ 

ʈʝʟʴʙʘ  

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ  
ʚʚʦʜʘ  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, 

ʤʤ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  

Ïd, ʤʤ 

ɺʥʝʰʥʠʡ  

ÏD, ʤʤ 

ʂʆɺ1MHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ20ʭ1,5 3-12 9-17 

ʂʆɺ2MHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ25ʭ1,5 6-18 9-25 

ʂʆɺ3MHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ32ʭ1,5 12-25 15-31 

ʂʆɺ4MHK/ɺɿʂɺ/ʈ/ʋʂʌ ʄ40ʭ1,5 18-31 24-37 

ʂʆɺ5MHK/ɺɿʂɺ/ʋʂʌ ʄ50ʭ1,5 31-39 36-46 

ʂʆɺ6MHK/ɺɿʂɺ/ʋʂʌ ʄ63ʭ1,5 39-47 45-53 
 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ çɻʆʈʕʃʊɽʍè ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʪʫʥʠ (ʅʂ).  

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ:  

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ï ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ,  

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʇʏ - ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʩʤ. ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʕʄʉ ʧ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ.  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.6 - ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ)  

ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʧʦʜ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ) 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʷ, ʤʤ 
ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ  
ʰʪʫʮʝʨʘ, ʅĿʤ (Ñ 5%) 

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ  

ʢʨʝʧʝʞʘ ʧʣʘʥʢʠ, ʅĿʤ (Ñ 5%) 

ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʚʢʣ. 28 13 

ʦʪ 12 ʜʦ 16 ʚʢʣ. 53 22 

ʦʪ 16 ʜʦ 22 ʚʢʣ. 78 30 

ʦʪ 22 ʜʦ 26 ʚʢʣ. 118 40 

ʦʪ 26 ʜʦ 32 ʚʢʣ. 168 46 

ʦʪ 32 ʜʦ 38 ʚʢʣ. 246 73 

ʦʪ 38 ʜʦ 46 ʚʢʣ. 344 86 

ʦʪ 46 ʜʦ 54 ʚʢʣ. 463 150 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʠʟ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʂʦʨʧʫʩ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʩʪʝʥʢʫ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʡ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠè ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʠ ʟʘʪʷʥʫʪʴ. ʋʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ 

ʜʣʠʥʝ ʨʘʚʥʦʡ ʧʷʪʠ ʚʠʪʢʘʤ (min 8 ʤʤ). ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘʤʠ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʄʆʅʊɸɾ ʆʉʋʑɽʉʊɺʀʊʔ ʂɸɹɽʃɽʄ ʎʀʃʀʅɼʈʀʏɽʉʂʆʁ ʌʆʈʄʓ ɺ 

ʈɽɿʀʅʆɺʆʁ ʀɿʆʃʗʎʀʀ ʉ ʈɽɿʀʅʆɺʆʁ ʀʃʀ ʇʃɸʉʊʀʂʆɺʆʁ (ʇʊʌʕ) ʆɹʆʃʆʏʂʆʁ ʉ 

ɿɸʇʆʃʅɽʅʀɽʄ ʄɽɾɼʋ ɾʀʃɸʄʀ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ.  

- ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ɺʚʦʜʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʥʝʛʦ (ɺʚʦʜʘ) ʟʘʛʣʫʰʢʫ, ʥʘʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ. ʅʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 

ʩʤʘʟʢʫ; 

 - ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ: ʩʥʷʪʴ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʚ ʵʪʠʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ. ʉʥʷʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩ ʢʦʥʮʦʚ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʣ 

ʚʩʝʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ; 

- ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʪʫʣʢʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʤʫ ʢʘ-

ʙʝʣʶ; 

- ʰʪʫʮʝʨ, ʥʘʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʝʪʴ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 

 - ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚʦ ɺʚʦʜ (ʢʦʥʝʮ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʪʴ ʠʟ ɺʚʦʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 5 ʤʤ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ɺʚʦʜ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥ), ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ɺʚʦʜʘ, ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɾ.6. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʂ.1 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 
 

ʊʠʧ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʉʪʦʨʦʥʘ  

ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʉʪʦʨʦʥʘ  

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ  

ʧʨʠʚʦʜʫ 

ʈʠʩ. 
L1, 

ʤʤ 

Ï ʦʪʚ. 

ʧʦʜ 

ʜʘʪʯʠʢ, 

ʤʤ 

ʈʝʟʴʙʘ  

ʧʦʜ 

ʜʘʪʯʠʢ 

ʈʠʩ. 
L2, 

ʤʤ 

Ï ʦʪʚ. 

ʧʦʜ 

ʜʘʪʯʠʢ, 

ʤʤ 

ʈʝʟʴʙʘ  

ʧʦʜ 

ʜʘʪʯʠʢ 

BA, BRA200  

BRA225 

BAɹ, BRAɹ200 

1ʈBA,1ʈBRA200 

1ʈBRA225 

ʂ.3 

ʂ.5 
82 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3 

ʂ.5 
82 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

BA, BAɹ225 

BRA, BRAɹ250 

1ʈBA225 

1ʈBRA250 

ʂ.3 

ʂ.5 
102 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3  

ʂ.5 
102 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

BA, BAɹ250 

BRA, BRAɹ280 

1ʈBA250;  

1ʈBRA280 

ʂ.3 

ʂ.5 
122 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3  

ʂ.5 
122 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

BA, BAɹ280 

BRA, BRAɹ315S,M 

1ʈBA280 

1ʈBRA315S,M 

2p =2 

ʂ.3 

ʂ.5 
122 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3  

ʂ.5 
122 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

BA, BAɹ280 

BRA, BRAɹ315S,M 

1ʈBA280 

1ʈBRA315S,M 

2p Ó4 

ʂ.3 

ʂ.5 
102 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3  

ʂ.5 
122 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ɺɸ, ɺɸɹ, ɺRɸɹ315  

ɺɸ, ɺɸɹ, ɺRɸɹ315L 

1ʈɺɸ315 

1ʈɺRɸ315L 

ʂ.3 

ʂ.5 
137 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3  

ʂ.5 
137 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ɺɸ, ɺRɸ355 

ɺɸɹ, ɺRɸɹ355 

1ʈɺɸ, 1ʈɺRɸ355 

ʂ.3 

ʂ.5 
182 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 

ʂ.3 

ʂ.5 
182 8,5 ʄ20ʭ1,5-6ʅ 
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(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ)  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

        ʉʪʦʨʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʘ                                 ʉʪʦʨʦʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʧʨʠʚʦʜʫ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʂ.5 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʃ.1- ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʅʤ Ñ10% 
 

ʈʝʟʴʙʘ 

ɻʆʉʊ 

24705-81 

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʙʦʣʪʦʚ 

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɻʆʉʊ ISO 898-1-2014 

4,6 5,8 6,8 8,8 

ʄ6 3,0 3,8 6,4 7,7 10,0 

ʄ8 7,0 9,3 16,0 19,0 23,0 

ʄ10 14,0 19,0 31,0 37,0 46,0 

ʄ12 24,0 32,0 54,0 65,0 79,0 

ʄ16  60,0 79,0 130,0 155,0 195,0 

ʄ20 115,0 155,0 255,0 305,0 395,0 

ʄ24 200,0 265,0 440,0 530,0 710,0 
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 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

 

 

 

 

 

 

ʊʠʧ  

ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣ ̫

ʊʦʯʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄʦʥʪʘʞ-

ʥʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 1) 
D-end  N-end 

X X2 Y X' X'2 Y' Z' 

ɺɸ200 

ɺRA200 

ɺRA225 

- - + - - + + IM10ʍʍ 

 

+ + + - - + + 
IM20ʍʍ  

IM30ʍʍ 

ɺɸ225 

ɺRA250 

- - + - - + + IM10ʍʍ 

+ + + - - + + 
IM20ʍʍ 

IM30ʍʍ 

ɺɸ250 

ɺRA280 
+ + + + + + + ʚʩʝ 

ɺɸ280 

ɺRA315S 
+ + + + + + + ʚʩʝ 

ɺɸ315 

ɺRA315L 
+ + + + + + + ʚʩʝ 

ɺɸ355 

ɺRA3355 
+ + + + + + + ʚʩʝ 1)  ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ç +è  - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

ç - è  - ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

 

 

 
 


